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una proposta idactica

Per qué construir una torre de quaitas

Durant el segle VIl I'actual Catalunya es converteix en una terra de frontera. L'antic Regne Visigoti la seva
poblacié queda sota domini musulma. L'lmperi Carolingi, al nord dels Pirineus, vol frenar les incursions
musulmanes al seu territori i llenca una ofensiva per crear una“Marca’, una zona de frontera al sud dels
Pirineus, per impedir el pas dels musulmans. Abans de la conquesta de Barcelona I'any 801 i abans que es
fixi la frontera de la Marca Hispanica al Llobregat, els carolingis utilitzen el Ter com a primera linia fronterera.
“Roda ciutat” (LEsquerda) va ser un enclavament estratégic per preparar I'ofensiva cap a Barcelona, protegir
la rereguarda de Girona i evitar les incursions musulmanes cap al nord dels Pirineus.

Per controlar aquesta frontera del Ter, els exércits francs construeixen una xarxa de torres de guaita que
segueix el curs del riu, per facilitar la defensa i la comunicacié de la nova frontera. Les torres de guaita
son fetes amb fusta seguint el model constructiu que feien servir els francs al nord i centre d’Europa, on
estaven habituats a I'Us de la fusta com a material de construccio.

Que han tropatels ngeélegs,?

Al sector sud del jaciment de I'Esquerda es van localitzar un seguit de retalls i encaixos treballats a la roca,
evidéncies en negatiu d'estructures de fusta. L'analisi arqueoldgica ha revelat que aquests retalls i encaixos
podien estar relacionats amb una d’aquestes torres de guaita envoltada d’una palissada.

Projecte { Arqueologin Experimental

Els arqueolegs de I'Esquerda, a partir dels resultats de les excavacions i de la recerca de les fonts
documentals, han construit la torre carolingia de fusta a escala real en un projecte d'arqueologia
experimental, que ha comptat amb el suport del Ministeri d’'Educacié i Cultura.

(MEC DGICYT-HAR 2012-36497. IP Dra. Imma Ollich)



&ue us fra;yasem.?

Tot seguit us presentem una proposta didactica interdisciplinaria, que partint de I'arqueologia experimental,
permeti als alumnes treballar continguts de diferents matéries que s'imparteixen als centres docents.

Reproduirem els passos que els antics constructors havien de fer per aixecar una torre de guaita: conéixer el
territori per tal d'ubicar-la, coneixer les eines i els materials, resoldre problemes matematics simples com ara
equivalencies en mesures antigues, calculs d'alcades, escales, etc, i finalment acabar construint una
magqueta a escala 1:10 de la torre carolingia de I'Esquerda.

A I'Esquerda a més a més:
Les tropes carolingies afegeixen torres quadrades a la muralla visigotica de I'Esquerda i la reforcen.



EL disseny d una torre de quaita

Les restes arqueologiques que ens ajuden a identificar la torre carolingia (retalls a la roca

i restes de carbd) no ens permeten saber exactament com era. Hem de fer una recerca en les

fonts iconografiques (documents medievals on hi ha imatges) que ens donen pistes de com ereni de
com es construien les torres de fusta en época medieval. Un exemple el trobem a la Biblia de Ripoll.

o Torres de fusta de la
Biblia de Ripoll (s XI).

Primera recreacié
9 hipotética de la torre de

guaita de I'Esquerda.

Fusta, LA mAateria }arimem

Al'hora d'excavar, els arqueolegs van estrat per estrat, és a dir, per capes de terra
gue identifiquen segons les seves caracteristiques: color, textura i composicio.

En aquest procés classifiquen i registren tot el que troben: ceramica, metalls,
pedres, carbons, llavors, 0ssos, etc, i també agafen mostres de sediments.
L'analisi de cadascuna d’aquestes restes arqueoldgiques ens aporta
informacio sobre el passat, sobre la vida a 'Esquerda, com les peces

d'un trencaclosques.
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L'arqueobotanic/a és l'especialista
que estudia les restes vegetals trobades al
jaciment, normalment llavors i fustes que, en
quedar carbonitzades, s’han conservat. Estudiar aquestes
llavors i fustes ens déna informacioé sobre el medinatural ala
zona, els boscos, els camps de conreu i també sobre
la materia primera que feien servir per construir.

Els arbres utilitzats per fer la torre sén els del propi entorn de I'Esquerda.
Per identificar-los ens cal saber com era el paisatge a la Roda de I'alta edat mitjana.
Torna a ser lI'arqueologia qui ens déna aquesta informacio. Les llavors i fustes carbonitzades

trobades al jaciment ens permeten reconstruir I'entorn de Roda.

Exercici: Aquests son els arbres dels quals en trobem restes cremades al jaciment i que s'han utilitzat per
fer la torre carolingia. Busca pel jaciment, seguint el recorregut botanic de I'Esquerda, i assenyala quins

d’aquests arbres encara es troben avui en dia a Roda.




La ubicacié de La torre

Per crear una xarxa de torres de guaita és molt important coneixer el territori. La ubicacié de cada una de les
torres ha de complir un seguit de caracteristiques determinades:

ALCADA: cada torre s'ha de situar en un punt elevat o talaia que permeti controlar el maxim de territori
possible, d'aguesta manera pot fer les funcions de guaita.

DISTANCIA: entre torre i torre ha de poder mantenir-se la comunicacié mitjancant senyals visuals o acustics.

TERRENY: el punt escollit ha de tenir unes caracteristiques geoldgiques determinades que permetin una

bona fonamentacié. A Osona les margues i gresos caracteristics dels turons de la plana de Vic sén una base
perfecta per fonamentar aquesta xarxa.

Aqui tenim una imatge del punt on
s’hauria construit la torre de fusta
de I'Esquerda.

S’hi poden apreciar els retalls per
construir la palissada i la base de la
torre, aixi com retalls circulars per a
encaixar-hi els troncs.

Exercic: identifica quin punt del seglient dibuix seria el més idoni per instal-lar una torre de guaita.




Fem una XArxa e torres de quAaita

;EXEfCiCi: crea una xarxa de torres de guaita en aquest mapa seguint els segiients consells.
1. Identifica els punts elevats del mapa per situar-hi la xarxa de torres.

2. Busca que les torres siguin equidistants.

3. Busca que les torres controlin la major part del territori.

4. Identifica quines zones sbn més importants de controlar.
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Les eines

L'exercit carolingi era I'encarregat de construir tots els elements defensius i militars necessaris per controlar
un territori acabat d'ocupar. Per tant, també era |’ encarregat de la construccié de la xarxa de torres de
guaita. Per fer les torres de fusta els soldats es valien del seu equipament militar aixi com de les eines
necessaries per treballar la fusta.

Exercici: Del conjunt d’armes que portaria
un soldat carolingi, et sembla que en podria
fer servir alguna per construir la torre?
(Posa-hi una creu).




EL nivell d'aigua

El nivell d’aigua és una eina indispensable per assegurar que els treballs d’obra funcionen. Serveix per
comprovar que les fustes estan anivellades i que I'estructura no es torca.

(’/amfunciann: A la ranura de la fusta hi posem aigua.

Si no vessa vol dir —
que l'estructura
esta anivellada.

En cas que vessi aigua
de laranura cal
rectificar la construccié.

Les ewnes de fusteria

Exercici: Posa el nimero de cada eina en el cercle corresponent.

1. DESTRAL: eina per tallar llenya i arbres. 2. RIBOT: serveix per rebaixar la fusta .
3. AIXA: eina per desbastar la fusta. 4. GUBIA: enformador amb fulla i tall semicircular.
5. ENFORMADOR: també serveix per tallar. 6. SERRA: eina amb fulla de dents per tallar fusta .
7. MACA: s'empra per colpejar altres eines, com la guibia o I'enformador, i per col-locar bé les peces de fusta.



Les mesures de LA torre

En aquest exercici us proposem obtenir I'alcada de la
torre sense enfilar-nos-hi, aplicant el Teorema de Tales.
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,Exercici 7: Mesura simultaniament 'ombra d’una llanca i la longitud de 'ombra de la torre per conéixer I'alcada de

la torre de guaita. Pren totes les mesures necessaries per aconseguir-ho (mesura de la llanca, ombra de la llanca, ombra
de la torre..)).

Exercict Z.: Descobreix I'alcada de la torre a partir de I'exercici segient: col-loca un mirall al terra de manera que
reflecteixi el punt més alt de la torre de guaita i mesura l'angle de la visual del cim de I'edifici. Pren totes les mesures
necessaries per aconseguir-ho (mesura de la llanga, distancia de la llanca al mirall, i de la llanca a la torre).

Exercici 1 Exercic1t 2




Exercici 5:

Fes un croquis de la torre que hem de construir.

Ha de tenir dos pisos i una palissada de defensa.

Explica com faras aguantar els troncs per fer les parets i sostres de la torre.
Calcula I'alcada de la torre en metres tenint en compte que mesura 25 peus.

Exercici 4:
Fes un dibuix a escala 1:50 de la torre que hem de construir, tenint en compte
. A que les mesures reals de la torre sén d'alcada 25 peus i 9,16 peus d'amplada.

30 cm




Codis de comunicacio

La xarxa de torres carolingies té una funcié de control del territori de la frontera, i per aixo la comunicacié és
un element fonamental.

Per comunicar-se entre els meandres del Ter el so és el millor canal. Uns corns podrien ser I'instrument per
comunicar-se entre torre i torre.

Exercici: Creaun codi per poder comunicar-se entre les diferents torres, buscant un senyal per a cada accio.
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La deqradacis de La torre

L'dltim pas d’'aquest projecte d'arqueologia experimental se centra en analitzar com es deteriora la torre
carolingia. Per al projecte és fonamental recollir informacié sobre el seu abandonament o destruccié. Per
aquest motiu es controla setmanalment la humitat i la temperatura de les diferents fustes de la torre.

El control de la humitat sobre les diferents fustes de la torre es fa a la meitat inferior de l'estructura, que és la
zona que pateix més els canvis de temps i de l'estat del sol.

Un cop acabat el periode de control de degradacid la torre es restaurara per fer-la visitable com un element
més del Museu Arqueoldgic de I'Esquerda.

El mesurador d’humitat que es fa servir és especific
per a la fusta i permet fer-ne un control acurat.

S’ha creat una base de dades amb els resultats dels
controls setmanals d’humitat.

Exercici: Amb les dades de la taula de la pagina segiient, dibuixa un grafic d’humitat per cada cara de |a
torre. Utilitza dos colors per diferenciar la mesura de dalt i la de baix.

Les dades estan separades:
- segons la cara de la torre que déna a cada punt cardinal (E=est, W=oest, S=sud, N=nord).
- en dos punts a cada cara: a baix, tocant a la roca mare, i a dalt, a mitja torre aproximadament.




La deqradacis de La torre
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Om;ale el zﬂA estionart

A quina época van viure els carolingis?
Segle IV aC Segles VIII- X dC
Qui eren els carolingis?

Descendents dels ausetans
Descendents dels francs
Descendents dels romans

Quin d’aquests reis no és carolingi?
Lluis el Pietés Carlemany
Per que servia una torre de guaita?

Control del territori i de la frontera

Anar de vacances

Cridar I'atencio sobre la presencia d’'un exercit
Qui construia les torres?

Els pagesos Els soldats dels exércits
Les torres es construien sobre:

Turons i llocs estratégics Al fons d’una vall

Quines fustes s’ultilizaven? (Escriu tres noms)

Quina unitat de mesura utilitzaven els carolingis?

Metres Peus Kilometres

Segle XIV dC

Jaume |

Quina alcada en metres fa la torre de guaita que els arqueolegs han construit a I'Esquerda?

Una magueta A escAlA

Ara ja saps moltes coses d'una torre carolingia. Et convidem a muntar la maqueta de la torre a escala 1:10.

Endavant!
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